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《第13章 轴对称》（广西贵港市平南县）
　

一、填空题
1．在数字0、2、4、6、8中是轴对称图形的是　　．

2．等腰三角形的一个底角为30°，则顶角的度数是　　度．

3．等腰三角形的腰长是6，底边长为3，则周长为　　．

4．等腰三角形的一内角等于50°，则其它两个内角各为　　．

5．如图Rt△ABC中，∠A=30°，AB+BC=12 cm，则AB=　　cm．


[image: image87.jpg]



6．如图，从镜子中看到一钟表的时针和分针，此时的实际时刻是　　．


[image: image2]
7．如图所示，点P为∠AOB内一点，分别作出P点关于OA、OB的对称点P1，P2，连接P1P2交OA于M，交OB于N，P1P2=15，则△PMN的周长为　　．


[image: image3]
8．点E（a，﹣5）与点F（﹣2，b）关于y轴对称，则a=　　，b=　　．

9．等腰三角形一腰上的高与另一腰的夹角为30°，则它的顶角为　　．

10．如图是屋架设计图的一部分，点D是斜梁AB的中点，立柱BC、DE垂直于横梁AC，AB=8m，∠A=30°，则DE=　　m．


[image: image4]
　

二、选择题
11．下列图案是几种名车的标志，在这几个图案中不是轴对称图形的是（　　）

A．
[image: image5]
B．
[image: image6]
C．
[image: image7]
D．
[image: image8]
12．点M（1，2）关于x轴对称的点的坐标为（　　）

A．（﹣1，﹣2）
B．（﹣1，2）
C．（1，﹣2）
D．（2，﹣1）

13．等腰三角形ABC在直角坐标系中，底边的两端点坐标是（﹣2，0），（6，0），则其顶点的坐标，能确定的是（　　）

A．横坐标
B．纵坐标

C．横坐标及纵坐标
D．横坐标或纵坐标

14．若等腰三角形的周长为26cm，一边为11cm，则腰长为（　　）

A．11cm
B．7.5cm
C．11cm或7.5cm
D．以上都不对

15．如图：DE是△ABC中AC边的垂直平分线，若BC=8厘米，AB=10厘米，则△EBC的周长为（　　）厘米．


[image: image9]
A．16
B．18
C．26
D．28

16．如图，∠A=15°，AB=BC=CD=DE=EF，则∠DEF等于（　　）


[image: image10]
A．90°
B．75°
C．70°
D．60°

17．将一张长方形纸片只折一次，使得折痕平分这个长方形的面积，这样的方法共有（　　）

A．2种
B．4种
C．6种
D．无数种

18．如图所示，l是四边形ABCD的对称轴，AD∥BC，现给出下列结论：

①AB∥CD；②AB=BC；③AB⊥BC；④AO=OC．其中正确的结论有（　　）


[image: image11]
A．1个
B．2个
C．3个
D．4个

　

三、解答题（共46分）
19．如图，A、B是两个蓄水池，都在河流a的同侧，为了方便灌溉作物，要在河边建一个抽水站，将河水送到A、B两地，问该站建在河边什么地方，可使所修的渠道最短，试在图中确定该点．（保留作图痕迹）


[image: image12]
20．如图，写出△ABC的各顶点坐标，并画出△ABC关于y轴对称的△A1B1C1，写出△ABC关于X轴对称的△A2B2C2的各点坐标．


[image: image13]
21．若|3a﹣2|+|b﹣3|=0，求P（﹣a，b）关于y轴的对轴点P′的坐标．

22．如图所示，在等边三角形ABC中，∠B、∠C的平分线交于点O，OB和OC的垂直平分线交BC于E、F，试用你所学的知识说明BE=EF=FC的道理．


[image: image14]
23．如图：△ABC和△ADE是等边三角形，AD是BC边上的中线．

求证：BE=BD．


[image: image15]
24．如图，E在△ABC的AC边的延长线上，D点在AB边上，DE交BC于点F，DF=EF，BD=CE，求证：△ABC是等腰三角形．


[image: image16]
　

《第13章 轴对称》（广西贵港市平南县）
参考答案与试题解析
　

一、填空题
1．在数字0、2、4、6、8中是轴对称图形的是　　．

【考点】轴对称图形．

【分析】根据轴对称图形的概念对各数字分析判断后即可得解．

【解答】解：0是轴对称图形，

2不是轴对称图形，

4不是轴对称图形，

6不是轴对称图形，

8是轴对称图形，

所以，是轴对称图形的是0、8．

故答案为：0、8．

【点评】本题考查了轴对称图形的概念，轴对称图形的关键是寻找对称轴，图形两部分折叠后可重合．

　

2．等腰三角形的一个底角为30°，则顶角的度数是　　度．

【考点】等腰三角形的性质；三角形内角和定理．

【分析】知道一个底角，由等腰三角形的性质得到另一个底角的度数，再利用三角形的内角和定理：三角形的内角和为180°即可解本题．

【解答】解：因为其底角为30°，所以顶角=180°﹣30°×2=120°．

故填120．

【点评】此题主要考查了等腰三角形的性质及三角形的内角和定理；利用三角形内角和求三角形的内角是一种很 重要的方法，要熟练掌握．

　

3．等腰三角形的腰长是6，底边长为3，则周长为　　．

【考点】等腰三角形的性质．

【分析】题目已知条件比较明确，根据等腰三角形的性质得另一腰长为6，然后利用周长等于三边的和求解．

【解答】解：由题意知，等腰三角形的周长=2×6+3=15．

故本题答案为：15．

【点评】本题考查了等腰三角形的性质；由已知得到另一腰的长是正确解答本题的关键．

　

4．等腰三角形的一内角等于50°，则其它两个内角各为　　．

【考点】等腰三角形的性质．

【分析】已知给出了一个内角是50°，没有明确是顶角还是底角，所以要进行分类讨论，分类后还有用内角和定理去验证每种情况是不是都成立．

【解答】解：当50°的角为底角时，只一个底角也为50°，顶角=180°﹣2×50×=80°；

当50°的角为顶角时，底角=（180°﹣50°）÷2=65°．

故答案为：50°，80°或65°，65°．

【点评】本题考查了等腰三角形的性质及三角形内角和定理；若题目中没有明确顶角或底角的度数，做题时要注意分情况进行讨论，这是十分重要的，也是解答问题的关键．

　

5．如图Rt△ABC中，∠A=30°，AB+BC=12 cm，则AB=　　cm．


[image: image17]
【考点】勾股定理；含30度角的直角三角形．

【分析】此题考查了直角三角形的性质、勾股定理，利用直角三角形的性质和勾股定理求解．

【解答】解：∵Rt△ABC中，∠A=30°，

∴BC=
[image: image18]AB．

设AB=xcm，

则有BC=（12﹣x）cm，AB=2xcm

∵AB2=AC2+BC2
∴AB=8cm．

【点评】熟记30°角所对的直角边是斜边的一半，解题时还要注意方程思想的应用．

　

6．如图，从镜子中看到一钟表的时针和分针，此时的实际时刻是　　．


[image: image19]
【考点】镜面对称．

【分析】镜子中的时间和实际时间关于钟表上过6和12的直线对称，作出相应图形，即可得到准确时间．

【解答】解：由图中可以看出，此时的时间为8：00．

故答案为：8：00．

【点评】考查了镜面对称的知识，解决本题的关键是找到相应的对称轴；难点是作出相应的对称图形．

　

7．如图所示，点P为∠AOB内一点，分别作出P点关于OA、OB的对称点P1，P2，连接P1P2交OA于M，交OB于N，P1P2=15，则△PMN的周长为　　．


[image: image20]
【考点】轴对称的性质．

【分析】P点关于OA的对称是点P1，P点关于OB的对称点P2，故有PM=P1M，PN=P2N．

【解答】解：∵P点关于OA的对称是点P1，P点关于OB的对称点P2，

∴PM=P1M，PN=P2N．

∴△PMN的周长为PM+PN+MN=MN+P1M+P2N=P1P2=15．

故答案为：15

【点评】本题考查轴对称的性质．对应点的连线与对称轴的位置关系是互相垂直，对应点所连的线段被对称轴垂直平分，对称轴上的任何一点到两个对应点之间的距离相等，对应的角、线段都相等．

　

8．点E（a，﹣5）与点F（﹣2，b）关于y轴对称，则a=　　，b=　　．

【考点】关于x轴、y轴对称的点的坐标．

【分析】关于y轴对称的点，纵坐标相同，横坐标互为相反数．

【解答】解：根据平面直角坐标系中对称点的规律可知，点E（a，﹣5）与点F（﹣2，b）关于y轴对称，

则a=2，b=﹣5．

故答案为：2；﹣5．

【点评】此题主要考查了平面直角坐标系中对称点的规律．解决本题的关键是掌握好对称点的坐标规律：

（1）关于x轴对称的点，横坐标相同，纵坐标互为相反数；

（2）关于y轴对称的点，纵坐标相同，横坐标互为相反数；

（3）关于原点对称的点，横坐标与纵坐标都互为相反数．

　

9．等腰三角形一腰上的高与另一腰的夹角为30°，则它的顶角为　　．

【考点】等腰三角形的性质．

【专题】计算题；分类讨论．

【分析】等腰三角形的高相对于三角形有三种位置关系，三角形内部，三角形的外部，三角形的边上．根据条件可知第三种高在三角形的边上这种情况不成了，因而应分两种情况进行讨论．

【解答】解：当高在三角形内部时，顶角是120°；

当高在三角形外部时，顶角是60°．

故答案为：60°或120°．

【点评】此题主要考查等腰三角形的性质，熟记三角形的高相对于三角形的三种位置关系是解题的关键，本题易出现的错误是只是求出120°一种情况，把三角形简单的认为是锐角三角形．因此此题属于易错题．

　

10．如图是屋架设计图的一部分，点D是斜梁AB的中点，立柱BC、DE垂直于横梁AC，AB=8m，∠A=30°，则DE=　　m．


[image: image21]
【考点】含30度角的直角三角形；三角形中位线定理．

【专题】计算题．

【分析】由于BC、DE垂直于横梁AC，可得BC∥DE，而D是AB中点，可知AB=BD，利用平行线分线段成比例定理可得AE：CE=AD：BD，从而有AE=CE，即可证DE是△ABC的中位线，可得DE=
[image: image22]BC，在Rt△ABC中易求BC，进而可求DE．

【解答】解：如右图所示，

∵立柱BC、DE垂直于横梁AC，

∴BC∥DE，

∵D是AB中点，

∴AD=BD，

∴AE：CE=AD：BD，

∴AE=CE，

∴DE是△ABC的中位线，

∴DE=
[image: image23]BC，

在Rt△ABC中，BC=
[image: image24]AB=4，

∴DE=2．

故答案是2．

【点评】本题考查了平行线分线段成比例定理、三角形中位线定理、直角三角形30°的角所对的边等于斜边的一半．解题的关键是证明DE是△ABC的中位线．

　

二、选择题
11．下列图案是几种名车的标志，在这几个图案中不是轴对称图形的是（　　）

A．
[image: image25]
B．
[image: image26]
C．
[image: image27]
D．
[image: image28]
【考点】轴对称图形．

【分析】根据轴对称图形的概念求解，如果一个图形沿着一条直线对折后两部分完全重合，这样的图形叫做轴对称图形，这条直线叫做对称轴．

【解答】解：根据轴对称图形定义可知：

A、不是轴对称图形，符合题意；

B、是轴对称图形，不符合题意；

C、是轴对称图形，不符合题意；

D、是轴对称图形，不符合题意．

故选A．

【点评】掌握轴对称图形的概念．轴对称图形的关键是寻找对称轴，图形两部分折叠后可重合．

　

12．点M（1，2）关于x轴对称的点的坐标为（　　）

A．（﹣1，﹣2）
B．（﹣1，2）
C．（1，﹣2）
D．（2，﹣1）

【考点】关于x轴、y轴对称的点的坐标．

【分析】根据关于x轴对称的点，横坐标相同，纵坐标互为相反数，可得答案．

【解答】解：点M（1，2）关于x轴对称的点的坐标为（1，﹣2），

故选：C．

【点评】解决本题的关键是掌握好对称点的坐标规律：

（1）关于x轴对称的点，横坐标相同，纵坐标互为相反数；

（2）关于y轴对称的点，纵坐标相同，横坐标互为相反数；

（3）关于原点对称的点，横坐标与纵坐标都互为相反数．

　

13．等腰三角形ABC在直角坐标系中，底边的两端点坐标是（﹣2，0），（6，0），则其顶点的坐标，能确定的是（　　）

A．横坐标
B．纵坐标

C．横坐标及纵坐标
D．横坐标或纵坐标

【考点】坐标与图形性质；等腰三角形的性质．

【分析】因为对于等腰三角形来说存在“三线合一”，所以定点的横坐标正好处于底边的两端点的正中间，因此可以确定其横坐标，而纵坐标可以有很多个．

【解答】解：因为底边两端点的坐标知道，而等腰三角形的横坐标正好在两端点中间，故可以求出横坐标，但由于腰不知道，所以纵坐标无法确定．

故选A．

【点评】本题考查了等腰三角形的性质及坐标与图形的性质；要明确等腰三角形“三线合一”的含义，即高线、角平分线、中线合一，对于此性质及坐标的正确理解是解答本题的关键．

　

14．若等腰三角形的周长为26cm，一边为11cm，则腰长为（　　）

A．11cm
B．7.5cm
C．11cm或7.5cm
D．以上都不对

【考点】等腰三角形的性质．

【分析】分边11cm是腰长与底边两种情况讨论求解．

【解答】解：①11cm是腰长时，腰长为11cm，

②11cm是底边时，腰长=
[image: image29]（26﹣11）=7.5cm，

所以，腰长是11cm或7.5cm．

故选C．

【点评】本题考查了等腰三角形的性质，难点在于要分情况讨论．

　

15．如图：DE是△ABC中AC边的垂直平分线，若BC=8厘米，AB=10厘米，则△EBC的周长为（　　）厘米．


[image: image30]
A．16
B．18
C．26
D．28

【考点】线段垂直平分线的性质．

【分析】利用线段垂直平分线的性质得AE=CE，再等量代换即可求得三角形的周长．

【解答】解：∵DE是△ABC中AC边的垂直平分线，

∴AE=CE，

∴AE+BE=CE+BE=10，

∴△EBC的周长=BC+BE+CE=10厘米+8厘米=18厘米，

故选B．

【点评】本题考查了线段垂直平分线性质的应用，注意：线段垂直平分线上的点到线段两个端点的距离相等．

　

16．如图，∠A=15°，AB=BC=CD=DE=EF，则∠DEF等于（　　）


[image: image31]
A．90°
B．75°
C．70°
D．60°

【考点】等腰三角形的性质；三角形内角和定理；三角形的外角性质．

【分析】根据已知条件，利用等腰三角形的性质及三角形的内角和外角之间的关系进行计算．

【解答】解：∵AB=BC=CD=DE=EF，∠A=15°，

∴∠BCA=∠A=15°，

∴∠CBD=∠BDC=∠BCA+∠A=15°+15°=30°，

∴∠BCD=180°﹣（∠CBD+∠BDC）=180°﹣60°=120°，

∴∠ECD=∠CED=180°﹣∠BCD﹣∠BCA=180°﹣120°﹣15°=45°，

∴∠CDE=180°﹣（∠ECD+∠CED）=180°﹣90°=90°，

∴∠EDF=∠EFD=180°﹣∠CDE﹣∠BDC=180°﹣90°﹣30°=60°，

∴∠DEF=180°﹣（∠EDF+∠EFC）=180°﹣120°=60°．

故选D．

【点评】主要考查了等腰三角形的性质及三角形内角和外角之间的关系．

（1）三角形的外角等于与它不相邻的两个内角和；

（2）三角形的内角和是180度．求角的度数常常要用到“三角形的内角和是180°这一隐含的条件．

　

17．将一张长方形纸片只折一次，使得折痕平分这个长方形的面积，这样的方法共有（　　）

A．2种
B．4种
C．6种
D．无数种

【考点】矩形的性质．

【分析】根据矩形的中心对称性解答即可．

【解答】解：根据矩形的中心对称性，过中心的直线可把矩形分成面积相等的两部分，

所以，使得折痕平分这个长方形的面积的方法共有无数种．

故选D．

【点评】本题考查了矩形的中心对称性，比较简单，一定要熟练掌握并灵活运用．

　

18．如图所示，l是四边形ABCD的对称轴，AD∥BC，现给出下列结论：

①AB∥CD；②AB=BC；③AB⊥BC；④AO=OC．其中正确的结论有（　　）


[image: image32]
A．1个
B．2个
C．3个
D．4个

【考点】轴对称的性质．

【分析】根据轴对称图形的性质，四边形ABCD沿直线l对折能够完全重合，再根据两直线平行，内错角相等可得∠CAD=∠ACB=∠BAC=∠ACD，然后根据内错角相等，两直线平行即可判定AB∥CD，根据等角对等边可得AB=BC，然后判定出四边形ABCD是菱形，根据菱形的对角线互相垂直平分即可判定AO=OC；只有四边形ABCD是正方形时，AB⊥BC才成立．

【解答】解：∵l是四边形ABCD的对称轴，

∴∠CAD=∠BAC，∠ACD=∠ACB，

∵AD∥BC，

∴∠CAD=∠ACB，

∴∠CAD=∠ACB=∠BAC=∠ACD，

∴AB∥CD，AB=BC，故①②正确；

又∵l是四边形ABCD的对称轴，

∴AB=AD，BC=CD，

∴AB=BC=CD=AD，

∴四边形ABCD是菱形，

∴AO=OC，故④正确，

∵菱形ABCD不一定是正方形，

∴AB⊥BC不成立，故③错误，

综上所述，正确的结论有①②④共3个．

故选C．

【点评】本题考查了轴对称的性质，平行线的性质，等角对等边的性质，熟记对称轴两边的部分能够完全重合是解题的关键．

　

三、解答题（共46分）
19．如图，A、B是两个蓄水池，都在河流a的同侧，为了方便灌溉作物，要在河边建一个抽水站，将河水送到A、B两地，问该站建在河边什么地方，可使所修的渠道最短，试在图中确定该点．（保留作图痕迹）


[image: image33]
【考点】轴对称-最短路线问题．

【专题】作图题．

【分析】根据两点间线段最短可知作点A关于直线a对称的点C，连接BC交a于点P，则点P就是抽水站的位置．

【解答】解：作点A关于直线a对称的点C，连接BC交a于点P，则点P就是抽水站的位置．


[image: image34]
【点评】本题要根据两点之间线段最短的思路来做，但找两点之间的线段却要用到轴对称，作对称点是本题的一个关键．

　

20．如图，写出△ABC的各顶点坐标，并画出△ABC关于y轴对称的△A1B1C1，写出△ABC关于X轴对称的△A2B2C2的各点坐标．


[image: image35]
【考点】作图-轴对称变换．

【专题】作图题．

【分析】利用轴对称性质，作出A、B、C关于x轴的对称点，顺次连接各点，即得到关于y轴对称的△A1B1C1；利用轴对称性质，作出A、B、C关于y轴的对称点，顺次连接各点，即得到关于x轴对称的△A2B2C2；然后根据图形写出坐标即可．

【解答】解：△ABC的各顶点的坐标分别为：A（﹣3，2），B（﹣4，﹣3），C（﹣1，﹣1）；

所画图形如下所示，


[image: image36]
其中△A2B2C2的各点坐标分别为：A2（﹣3，﹣2），B2（﹣4，3），C2（﹣1，1）．

【点评】本题考查了轴对称作图，作轴对称后的图形的依据是轴对称的性质，基本作法是：①先确定图形的关键点；②利用轴对称性质作出关键点的对称点；③按原图形中的方式顺次连接对称点．

　

21．若|3a﹣2|+|b﹣3|=0，求P（﹣a，b）关于y轴的对轴点P′的坐标．

【考点】关于x轴、y轴对称的点的坐标．

【分析】首先利用绝对值的性质得出a，b的值，进而利用关于y轴对称点的性质得出答案．

【解答】解：∵|3a﹣2|+|b﹣3|=0，

∴3a﹣2=0，b﹣3=0，

解得：a=
[image: image37]，b=3，

故P（﹣a，b）为（﹣
[image: image38]，3），

则P（﹣a，b）关于y轴的对轴点P′的坐标为：（
[image: image39]，3）．

【点评】此题主要考查了关于y轴对称点的性质以及绝对值的性质，得出a，b的值是解题关键．

　

22．如图所示，在等边三角形ABC中，∠B、∠C的平分线交于点O，OB和OC的垂直平分线交BC于E、F，试用你所学的知识说明BE=EF=FC的道理．


[image: image40]
【考点】线段垂直平分线的性质；等边三角形的性质．

【分析】先根据线段的垂直平分线的性质和角平分线性质得到有关的角和线段之间的等量关系：∠OBC=∠OCB=30°，OE=BE，OF=FC；再利用三角形的外角等于不相邻的两内角和求出∠OEF=60°，∠OFE=60°．从而判定△OEF是等边三角形即OE=OF=EF，通过线段的等量代换求证即可．

【解答】解：连接OE，OF则在等边三角形ABC中．

∵∠ABC、∠ACB的平分线交于点O，OB和OC的垂直平分线交BC于E、F，

∴∠OBC=∠OCB=30°，OE=BE，OF=FC．

∴∠OEF=60°，∠OFE=60°．                                    
[image: image41]
∴OE=OF=EF．

∴BE=EF=FC．

【点评】此题考查了线段的垂直平分线的性质等和三角形的外角等于不相邻的两内角和以及等边三角形的性质；进行线段的等量代换是正确解答本题的关键．

　

23．如图：△ABC和△ADE是等边三角形，AD是BC边上的中线．

求证：BE=BD．


[image: image42]
【考点】等边三角形的性质；全等三角形的判定与性质．

【专题】证明题．

【分析】根据等边三角形三线合一的性质可得AD为∠BAC的角平分线，根据等边三角形各内角为60°即可求得∠BAE=∠BAD=30°，进而证明△ABE≌△ABD，得BE=BD．

【解答】证明：∵△ABC和△ADE是等边三角形，AD为BC边上的中线，

∴AE=AD，AD为∠BAC的角平分线，

即∠CAD=∠BAD=30°，

∴∠BAE=∠BAD=30°，

在△ABE和△ABD中，


[image: image43]，

∴△ABE≌△ABD（SAS），

∴BE=BD．

【点评】本题考查了全等三角形的证明和全等三角形对应边相等的性质，考查了等边三角形各边长、各内角为60°的性质，本题中求证△ABE≌△ABD是解题的关键．

　

24．如图，E在△ABC的AC边的延长线上，D点在AB边上，DE交BC于点F，DF=EF，BD=CE，求证：△ABC是等腰三角形．


[image: image44]
【考点】等腰三角形的判定．

【专题】证明题．

【分析】利用平行线的性质得出∠GDF=∠CEF进而利用ASA得出△GDF≌△CEF，再利用全等三角形的性质以及等腰三角形的判定得出即可．

【解答】证明：过点D作DG∥AE于点G，

∵DG∥AC

∴∠GDF=∠CEF（两直线平行，内错角相等），

在△GDF和△CEF中


[image: image45]，

∴△GDF≌△CEF（ASA），

∴DG=CE

又∵BD=CE，

∴BD=DG，

∴∠DBG=∠DGB，

∵DG∥AC，

∴∠DGB=∠ACB，

∴∠ABC=∠ACB，

∴△ABC是等腰三角形．


[image: image46]
【点评】本题考查了全等三角形的判定与性质以及等腰三角形的判定，比较简单，判定两三角形全等的方法有“SSS”、“SAS”、“ASA”、“AAS”，需要熟练掌握．

　

千教网（www.well1000.cn）  打造全国最全最大的教育资源免费下载基地

[image: image47.jpg]


[image: image48.jpg]£LGDF=/CEF|




[image: image49.jpg]


[image: image50.jpg]AE=AD
ZBAE=ZBAD

B



[image: image51.jpg]


[image: image52.jpg]Al

S



[image: image53.jpg]dl

<



[image: image54.jpg]


[image: image55.jpg]


[image: image56.jpg]


[image: image57.jpg]


[image: image58.jpg]


[image: image59.jpg]


[image: image60.jpg]


[image: image61.jpg]


[image: image62.jpg]


[image: image63.jpg]


[image: image64.jpg]


[image: image65.jpg]


[image: image66.jpg]


[image: image67.jpg]


[image: image68.jpg]


[image: image69.jpg]


[image: image70.jpg]


[image: image71.jpg]


[image: image72.jpg]


[image: image73.jpg]


[image: image74.jpg]


[image: image75.jpg]dl

<



[image: image76.jpg]


[image: image77.jpg]


[image: image78.jpg]


[image: image79.jpg]


[image: image80.jpg]


[image: image81.jpg]


[image: image82.jpg]


[image: image83.jpg]


[image: image84.jpg]


[image: image85.jpg]


[image: image86.jpg]


