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《第3章 勾股定理》（江苏省南京市高淳县）
　

一、填空题
1．如图，今年的冰雪灾害中，一棵大树在离地面3米处折断，树的顶端落在离树杆底部4米处，那么这棵树折断之前的高度是　　米．
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2．直角三角形一条直角边与斜边分别为4cm和5cm，则斜边上的高等于　　cm．

3．如图，在直角三角形ABC中，∠C=90°，AC=12，BC=5，则以AB为直径的半圆的面积为　　．
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4．

如图，在四边形ABCD中，∠A=90°，AB=4，AD=3，CD=12，BC=13，则四边形ABCD的面积为　　．
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5．木工师傅要做一个长方形桌面，做好后量得长为80cm，宽为60cm，对角线为100cm，则这个桌面　　（填“合格”或“不合格”）．

6．甲、乙两人同时从同一地点出发，甲往东走了8km，乙往南走了6km，这时两人相距　　km．

7．如图所示，学校有一块长方形花圃，有极少数人为了避开拐角走“捷径”，在花圃内走出了一条“路”．他们仅仅少走了　　步路（假设2步为1米），却踩伤了花草．
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8．如图，以Rt△ABC的三边为斜边分别向外作等腰直角三角形，若斜边AB=a，则图中阴影部分的面积为　　．
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9．如图，在Rt△ABC中，∠BCA=90°，点D是BC上一点，AD=BD，若AB=8，BD=5，则CD=　　．
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10．动手操作：在矩形纸片ABCD中，AB=3，AD=5．如图所示，折叠纸片，使点A落在BC边上的A′处，折痕为PQ，当点A′在BC边上移动时，折痕的端点P、Q也随之移动．若限定点P、Q分别在AB、AD边上移动，则点A′在BC边上可移动的最大距离为　　．
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二、选择题
11．下列长度的线段中，可以构成直角三角形的是（　　）

A．13，16，19
B．17，21，21
C．18，24，26
D．12，35，37

12．下列命题中是假命题的是（　　）

A．△ABC中，若∠B=∠C﹣∠A，则△ABC是直角三角形

B．△ABC中，若a2=（b+c）（b﹣c），则△ABC是直角三角形

C．△ABC中，若∠A：∠B：∠C=3：4：5，则△ABC是直角三角形

D．△ABC中，若a：b：c=5：4：3，则△ABC是直角三角形

13．一直角三角形的三边分别为2、3、x，那么以x为边长的正方形的面积为（　　）

A．13
B．5
C．13或5
D．4

14．如图是一株美丽的勾股树，其中所有的四边形都是正方形，所有的三角形都是直角三角形．若正方形A，B，C，D的边长分别是3，5，2，3，则最大正方形E的面积是（　　）
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A．13
B．26
C．47
D．94

15．在Rt△ABC中，∠C=90°，AC=3，BC=4，则AB边上的高是（　　）

A．2
B．2.4
C．3
D．3.4

16．已知一直角三角形的木版，三边的平方和为1800cm2，则斜边长为（　　）

A．80cm
B．30cm
C．90cm
D．120cm

17．底面周长为12，高为8的圆柱体上有一只小蚂蚁要从A点爬到B点，则蚂蚁爬行的最短距离是（　　）
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A．10
B．8
C．5
D．4

18．如图，已知矩形ABCD沿着直线BD折叠，使点C落在C′处，BC′交AD于E，AD=8，AB=4，则DE的长为（　　）
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A．3
B．4
C．5
D．6

19．如图，四边形ABCD中，AC，BD是对角线，△ABC是等边三角形．∠ADC=30°，AD=3，BD=5，则CD的长为（　　）


[image: image11]
A．
[image: image12]
B．4
C．
[image: image13]
D．4.5

20．如图，设正方体ABCD﹣A1B1C1D1的棱长为1，黑、白两个甲壳虫同时从A点出发，以相同的速度分别沿棱向前爬行，黑甲壳虫爬行的路线是AA1→A1D1→…，白甲壳虫爬行的路线是AB→BB1→…，并且都遵循如下规则：所爬行的第n+2与第n条棱所在的直线必须是既不平行也不相交（其中n是正整数）．那么当黑、白两个甲壳虫各爬行完第2013条棱分别停止在所到的正方体顶点处时，它们之间的距离是（　　）
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A．0
B．1
C．
[image: image15]
D．
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三、解答题
21．如图，已知在△ABC中，CD⊥AB于D，AC=20，BC=15，DB=9．

（1）求DC的长．

（2）求AB的长．
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22．观察下列各式，你有什么发现？

32=4+5，52=12+13，72=24+25，92=40+41，…

这到底是巧合，还是有什么规律蕴涵其中呢？请你结合有关知识进行研究．若132=a+b，则a，b的值可能是多少？

23．如图，一轮船以16n mi1e/h的速度从港口A出发向东北方向航行，另一轮船以12n mi1e/h的速度同时从港口出发向东南方向航行，那么离开港口A2h后，两船相距多远？


[image: image18]
24．如图是用硬纸板做成的四个全等的直角三角形，两直角边长分别是a，b，斜边长为c和一个边长为c的正方形，请你将它们拼成一个能证明勾股定理的图形．

（1）画出拼成的这个图形的示意图．

（2）证明勾股定理．
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25．如图所示，A、B两村在河岸CD的同侧，A、B两村到河岸的距离分别为AC=1km，BD=3km，又CD=3km，现要在河岸CD上建一水厂向A、B两村输送自来水，铺设水管的工程费用为每千米20000元，请你在CD上选择水厂的位置O，使铺设水管的费用最省，并求出铺设水管的总费用．


[image: image20]
26．如图，公路MN与公路PQ在点P处交汇，且∠QPN=30°，点A处有一所中学，AP=160m．假设拖拉机行驶时，周围100m以内会受到噪音的影响，那么拖拉机在公路MN上沿PN方向行驶时，学校是否受到噪音影响？说明理由；如果受影响，且知拖拉机的速度为18km/h，那么学校受影响的时间是多少秒？
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《第3章 勾股定理》（江苏省南京市高淳县）
参考答案与试题解析
　

一、填空题
1．如图，今年的冰雪灾害中，一棵大树在离地面3米处折断，树的顶端落在离树杆底部4米处，那么这棵树折断之前的高度是　8　米．


[image: image22]
【考点】勾股定理的应用．

【专题】压轴题．

【分析】由题意得，在直角三角形中，知道了两直角边，运用勾股定理直接解答即可求出斜边．

【解答】解：∵AC=4米，BC=3米，∠ACB=90°，

∴折断的部分长为
[image: image23]=5，

∴折断前高度为5+3=8（米）．

【点评】此题主要考查学生对勾股定理在实际生活中的运用能力．

　

2．直角三角形一条直角边与斜边分别为4cm和5cm，则斜边上的高等于　
[image: image24]　cm．

【考点】勾股定理．

【分析】首先利用勾股定理得出AC的长，再利用三角形面积公式求出即可．

【解答】解：设CD是直角三角形斜边上的高，

∵直角三角形一条直角边与斜边分别为4cm和5cm，

设BC=4cm，AB=5cm，

∴AC=3cm，

∴CD×AB=AC×BC，

∴DC=
[image: image25]=
[image: image26]（cm）．

故答案为：
[image: image27]．


[image: image28]
【点评】此题主要考查了勾股定理以及三角形面积公式应用，熟练应用三角形面积公式是解题关键．

　

3．如图，在直角三角形ABC中，∠C=90°，AC=12，BC=5，则以AB为直径的半圆的面积为　
[image: image29]π　．


[image: image30]
【考点】勾股定理．

【分析】利用勾股定理列式求出AB，再根据圆的面积公式列式计算即可得解．

【解答】解：∵∠C=90°，AC=12，BC=5，

∴AB=
[image: image31]=
[image: image32]=13，

∴以AB为直径的半圆的面积=
[image: image33]π（
[image: image34]）2=
[image: image35]π（
[image: image36]）2=
[image: image37]π．

故答案为：
[image: image38]π．

【点评】本题考查了勾股定理，圆的面积公式，熟记定理与公式是解题的关键，要注意AB是半圆的直径，而非半径．

　

4．

如图，在四边形ABCD中，∠A=90°，AB=4，AD=3，CD=12，BC=13，则四边形ABCD的面积为　36　．


[image: image39]
【考点】勾股定理的逆定理；勾股定理．

【分析】连接BD，知四边形的面积是△ADB和△BCD的面积和，由已知得其符合勾股定理的逆定理从而得到△BCD是一个直角三角形．则四边形面积可求．

【解答】解：连接BD，则有BD=
[image: image40]=
[image: image41]=5，

∵52+122=132，

即BD2+CD2=BC2，

∴△BCD为直角三角形，

∴四边形的面积=S△ADB+S△BCD=
[image: image42]AD•AB+
[image: image43]BD•CD=
[image: image44]×3×4+
[image: image45]×5×12=36．
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【点评】本题利用了勾股定理和它的逆定理及直角三角形的面积公式求解．隐含了整体的数学思想和正确运算的能力．

　

5．木工师傅要做一个长方形桌面，做好后量得长为80cm，宽为60cm，对角线为100cm，则这个桌面　合格　（填“合格”或“不合格”）．

【考点】矩形的判定；勾股定理的应用．

【分析】只要算出桌面的长与宽的平方和是否等于对角线的平方，如果相等可得长、宽、对角线构成的是直角三角形，由此可得到每个角都是直角，根据矩形的判定：有三个角是直角的四边形是矩形，可得此桌面合格．

【解答】解：∵802+602=10000=1002，

即：AD2+DC2=AC2，

∴∠D=90°，

同理：∠B=∠BCD=90°，

∴四边形ABCD是矩形，

∴这个桌面合格．

故答案为：合格．


[image: image47]
【点评】本题考查的是勾股定理逆定理在实际中的应用，以及矩形的判定，关键是熟练掌握勾股定理逆定理与矩形的判定方法；勾股定理逆定理：在一个三角形中，两条边的平方和等于另一条边的平方，那么这个三角形就是直角三角形；矩形的判定方法：①矩形的定义：有一个角是直角的平行四边形是矩形；②有三个角是直角的四边形是矩形；③对角线相等的平行四边形是矩形．

　

6．甲、乙两人同时从同一地点出发，甲往东走了8km，乙往南走了6km，这时两人相距　10　km．

【考点】勾股定理的应用．

【分析】因为甲向东走，乙向南走，刚好构成一个直角．两人走的距离分别是两直角边，则根据勾股定理可求得斜边即两人的距离．

【解答】解：如图，∵∠AOB=90°，OA=6km，OB=8km，

∴AB=
[image: image48]=10（km）．

故答案为：10．


[image: image49]
【点评】本题考查了勾股定理的基本运用，把方向运动构建成一个沿三角形两边的运动，再由勾股定理进行计算求解．

　

7．如图所示，学校有一块长方形花圃，有极少数人为了避开拐角走“捷径”，在花圃内走出了一条“路”．他们仅仅少走了　4　步路（假设2步为1米），却踩伤了花草．


[image: image50]
【考点】勾股定理的应用．

【专题】应用题．

【分析】本题关键是求出路长，即三角形的斜边长．求两直角边的和与斜边的差．

【解答】解：根据勾股定理可得斜边长是
[image: image51]=5m．

则少走的距离是3+4﹣5=2m，

∵2步为1米，

∴少走了4步，

故答案为：4．

【点评】本题就是一个简单的勾股定理的应用问题．

　

8．如图，以Rt△ABC的三边为斜边分别向外作等腰直角三角形，若斜边AB=a，则图中阴影部分的面积为　
[image: image52]a2　．


[image: image53]
【考点】勾股定理．

【分析】根据勾股定理可得AC2+BC2=AB2，然后判断出阴影部分的面积=2S△ABE，再利用等腰直角三角形的面积等于直角边的平方的一半计算即可得解．

【解答】解：∵△ABC是直角三角形，

∴AC2+BC2=AB2，

∵三个阴影部分三角形都是等腰直角三角形，

∴阴影部分的面积=2S△ABE=2×
[image: image54]•a•（
[image: image55]a）=
[image: image56]a2．

故答案为：
[image: image57] a2．

【点评】本题考查了勾股定理，等腰直角三角形的性质，熟记定理与等腰直角三角形的面积的求法是解题的关键．

　

9．如图，在Rt△ABC中，∠BCA=90°，点D是BC上一点，AD=BD，若AB=8，BD=5，则CD=　1.4　．


[image: image58]
【考点】勾股定理．

【分析】设CD=x，在Rt△ACD和Rt△ABC中，利用勾股定理列式表示出AC2，然后解方程即可．

【解答】解：设CD=x，则BC=5+x，

在Rt△ACD中，AC2=AD2﹣CD2=25﹣x2，

在Rt△ABC中，AC2=AB2﹣BC2=64﹣（5+x）2，

所以，25﹣x2=64﹣（5+x）2，

解得x=1.4，

即CD=1.4．

故答案为：1.4．

【点评】本题考查了勾股定理，熟记定理并在两个三角形列出等式表示出AC2，然后列出方程是解题的关键．

　

10．动手操作：在矩形纸片ABCD中，AB=3，AD=5．如图所示，折叠纸片，使点A落在BC边上的A′处，折痕为PQ，当点A′在BC边上移动时，折痕的端点P、Q也随之移动．若限定点P、Q分别在AB、AD边上移动，则点A′在BC边上可移动的最大距离为　2　．


[image: image59]
【考点】翻折变换（折叠问题）．

【分析】本题关键在于找到两个极端，即BA′取最大或最小值时，点P或Q的位置．经实验不难发现，分别求出点P与B重合时，BA′取最大值3和当点Q与D重合时，BA′的最小值1．所以可求点A′在BC边上移动的最大距离为2．

【解答】解：当点P与B重合时，BA′取最大值是3，

当点Q与D重合时（如图），由勾股定理得A′C=4，此时BA′取最小值为1．

则点A′在BC边上移动的最大距离为3﹣1=2．

故答案为：2


[image: image60]
【点评】本题考查了学生的动手能力及图形的折叠、勾股定理的应用等知识，难度稍大，学生主要缺乏动手操作习惯，单凭想象造成错误．

　

二、选择题
11．下列长度的线段中，可以构成直角三角形的是（　　）

A．13，16，19
B．17，21，21
C．18，24，26
D．12，35，37

【考点】勾股定理的逆定理．

【分析】根据勾股定理的逆定理：如果三角形有两边的平方和等于第三边的平方，那么这个是直角三角形判定则可．如果有这种关系，这个就是直角三角形．

【解答】解：A、∵132+162≠192，∴该三角形不符合勾股定理的逆定理，故不是直角三角形，故错误；

B、∵172+212≠212，∴该三角形不符合勾股定理的逆定理，故不是直角三角形，故错误；

C、∵182+242≠262，∴该三角形不符合勾股定理的逆定理，故不是直角三角形，故错误；

D、∵122+352=372，∴该三角形符合勾股定理的逆定理，故是直角三角形，故正确；

故选D．

【点评】本题考查了勾股定理的逆定理，在应用勾股定理的逆定理时，应先认真分析所给边的大小关系，确定最大边后，再验证两条较小边的平方和与最大边的平方之间的关系，进而作出判断．

　

12．下列命题中是假命题的是（　　）

A．△ABC中，若∠B=∠C﹣∠A，则△ABC是直角三角形

B．△ABC中，若a2=（b+c）（b﹣c），则△ABC是直角三角形

C．△ABC中，若∠A：∠B：∠C=3：4：5，则△ABC是直角三角形

D．△ABC中，若a：b：c=5：4：3，则△ABC是直角三角形

【考点】勾股定理的逆定理；三角形内角和定理；命题与定理．

【分析】有一个角是直角的三角形是直角三角形，两边的平方和等于第三边的平方的三角形是直角三角形．

【解答】解：A、∠B+∠A=∠C，所以∠C=90°，所以△ABC是直角三角形，故本选项不符合题意．

B、若a2=（b+c）（b﹣c），所以a2+c2=b2，所以△ABC是直角三角形，故本选项不符合题意．

C、若∠A：∠B：∠C=3：4：5，最大角为75°，故本选项符合题意．

D、若a：b：c=5：4：3，则△ABC是直角三角形，故本选不项符合题意．

故选C．

【点评】本题考查直角三角形的概念，和勾股定理的应用．

　

13．一直角三角形的三边分别为2、3、x，那么以x为边长的正方形的面积为（　　）

A．13
B．5
C．13或5
D．4

【考点】勾股定理．

【分析】以x为边长的正方形的面积即为x2．此题应考虑两种情况：2和3都是直角边或3是斜边，熟练运用勾股定理进行计算．

【解答】解：当2和3都是直角边时，则x2=4+9=13；

当3是斜边时，则x2=9﹣4=5．

故选C．

【点评】此类题在没有明确直角边或斜边的时候，一定要注意分情况考虑，熟练运用勾股定理进行计算．

　

14．如图是一株美丽的勾股树，其中所有的四边形都是正方形，所有的三角形都是直角三角形．若正方形A，B，C，D的边长分别是3，5，2，3，则最大正方形E的面积是（　　）


[image: image61]
A．13
B．26
C．47
D．94

【考点】勾股定理．

【专题】数形结合．

【分析】根据正方形的面积公式，结合勾股定理，能够导出正方形A，B，C，D的面积和即为最大正方形的面积．

【解答】解：根据勾股定理的几何意义，可得A、B的面积和为S1，C、D的面积和为S2，S1+S2=S3，于是S3=S1+S2，

即S3=9+25+4+9=47．

故选：C．


[image: image62]
【点评】能够发现正方形A，B，C，D的边长正好是两个直角三角形的四条直角边，根据勾股定理最终能够证明正方形A，B，C，D的面积和即是最大正方形的面积．

　

15．在Rt△ABC中，∠C=90°，AC=3，BC=4，则AB边上的高是（　　）

A．2
B．2.4
C．3
D．3.4

【考点】勾股定理；三角形的角平分线、中线和高；三角形的面积．

【专题】计算题．

【分析】先根据勾股定理可求得AB，再根据面积公式可得出AB边上的高．

【解答】解：∵∠C=90°，AC=3，BC=4，

∴AB=
[image: image63]=
[image: image64]=5，

∵AC•BC=AB•AB边上的高，

∴AB边上的高=
[image: image65]=
[image: image66]=2.4．

故选B．

【点评】本题考查了勾股定理，三角形的面积，是基础知识要熟练掌握．

　

16．已知一直角三角形的木版，三边的平方和为1800cm2，则斜边长为（　　）

A．80cm
B．30cm
C．90cm
D．120cm

【考点】勾股定理．

【分析】设此直角三角形的斜边是c，根据勾股定理及已知不难求得斜边的长．

【解答】解：设此直角三角形的斜边是c，

根据勾股定理知，两条直角边的平方和等于斜边的平方．

所以三边的平方和即2c2=1800，c=±30（负值舍去），取c=30．

故选B．

【点评】熟练运用勾股定理进行计算，从而求出斜边的长．

　

17．底面周长为12，高为8的圆柱体上有一只小蚂蚁要从A点爬到B点，则蚂蚁爬行的最短距离是（　　）


[image: image67]
A．10
B．8
C．5
D．4

【考点】平面展开-最短路径问题．

【分析】将圆柱的侧面展开，得到一个长方体，再然后利用两点之间线段最短解答．

【解答】解：如图所示：

由于圆柱体的底面周长为12cm，

则BC=12×
[image: image68]=6cm．

又因为AC=8cm，

所以AB=
[image: image69]=10cm．

故蚂蚁从点A出发沿着圆柱体的表面爬行到点C的最短路程是10cm．

故选A．


[image: image70]
【点评】此题趣味性强，有利于培养同学们的学习兴趣，将圆柱的侧面展开，构造出直角三角形是解题的关键．

　

18．如图，已知矩形ABCD沿着直线BD折叠，使点C落在C′处，BC′交AD于E，AD=8，AB=4，则DE的长为（　　）


[image: image71]
A．3
B．4
C．5
D．6

【考点】翻折变换（折叠问题）；勾股定理；矩形的性质．

【分析】根据折叠前后角相等可知△ABE≌△C′ED，利用勾股定理可求出．

【解答】解：设DE=x，则AE=8﹣x，AB=4，

在直角三角形ABE中，x2=（8﹣x）2+16，

解之得，x=5．

故选C．

【点评】本题考查图形的翻折变换，解题过程中应注意折叠是一种对称变换，它属于轴对称，根据轴对称的性质，折叠前后图形的形状和大小不变，如本题中折叠前后角相等．

　

19．如图，四边形ABCD中，AC，BD是对角线，△ABC是等边三角形．∠ADC=30°，AD=3，BD=5，则CD的长为（　　）


[image: image72]
A．
[image: image73]
B．4
C．
[image: image74]
D．4.5

【考点】等边三角形的判定与性质；全等三角形的判定与性质；勾股定理．

【分析】首先以CD为边作等边△CDE，连接AE，利用全等三角形的判定得出△BCD≌△ACE，进而求出DE的长即可．

【解答】解：如图，以CD为边作等边△CDE，连接AE．

∵∠BCD=∠BCA+∠ACD=∠DCE+∠ACD=∠ACE，

∴在△BCD和△ACE中，


[image: image75]，

∴△BCD≌△ACE（SAS），

∴BD=AE．

又∵∠ADC=30°，

∴∠ADE=90°．

在Rt△ADE中，AE=5，AD=3，

于是DE=
[image: image76]，

∴CD=DE=4．

故选：B．


[image: image77]
【点评】此题主要考查了等边三角形的性质以及全等三角形的判定与性质，根据已知得出∠ADE=90°是解题关键．

　

20．如图，设正方体ABCD﹣A1B1C1D1的棱长为1，黑、白两个甲壳虫同时从A点出发，以相同的速度分别沿棱向前爬行，黑甲壳虫爬行的路线是AA1→A1D1→…，白甲壳虫爬行的路线是AB→BB1→…，并且都遵循如下规则：所爬行的第n+2与第n条棱所在的直线必须是既不平行也不相交（其中n是正整数）．那么当黑、白两个甲壳虫各爬行完第2013条棱分别停止在所到的正方体顶点处时，它们之间的距离是（　　）


[image: image78]
A．0
B．1
C．
[image: image79]
D．
[image: image80]
【考点】勾股定理的应用．

【分析】先确定黑、白两个甲壳虫各爬行完第2013条棱分别停止的点，再根据停止点确定它们之间的距离．

【解答】解：根据题意可知黑甲壳虫爬行一圈的路线是AA1→A1D1→D1C1→C1C→CB→BA，回到起点．

乙甲壳虫爬行一圈的路线是AB→BB1→B1C1→C1D1→D1A1→A1A．

因此可以判断两个甲壳虫爬行一圈都是6条棱，

因为2013÷6=335…3，所以黑、白两个甲壳虫各爬行完第2013条棱分别停止的点都是C1，所以它们之间的距离是0．

故选A．


[image: image81]
【点评】此题是一道趣味性题目，不仅考查了阅读理解能力，还考查了勾股定理在空间的应用，综合性较强．

　

三、解答题
21．如图，已知在△ABC中，CD⊥AB于D，AC=20，BC=15，DB=9．

（1）求DC的长．

（2）求AB的长．


[image: image82]
【考点】勾股定理．

【分析】（1）由题意可知三角形CDB是直角三角形，利用已知数据和勾股定理直接可求出DC的长；

（2）有（1）的数据和勾股定理求出AD的长，进而求出AB的长．

【解答】解：（1）∵CD⊥AB于D，且BC=15，BD=9，AC=20

∴∠CDA=∠CDB=90°

在Rt△CDB中，CD2+BD2=CB2，

∴CD2+92=152
∴CD=12；

（2）在Rt△CDA中，CD2+AD2=AC2
∴122+AD2=202
∴AD=16，

∴AB=AD+BD=16+9=25．


[image: image83]
【点评】本题考查了勾股定理，在任何一个直角三角形中，两条直角边长的平方之和一定等于斜边长的平方．如果直角三角形的两条直角边长分别是a，b，斜边长为c，那么a2+b2=c2．

　

22．观察下列各式，你有什么发现？

32=4+5，52=12+13，72=24+25，92=40+41，…

这到底是巧合，还是有什么规律蕴涵其中呢？请你结合有关知识进行研究．若132=a+b，则a，b的值可能是多少？

【考点】规律型：数字的变化类；勾股数．

【分析】观察三个数之间的关系可得出规律：第n组数为（2n+1）2，（
[image: image84]），（
[image: image85]）由此规律解决问题．

【解答】解：题目蕴含的规律为：（2n+1）2=
[image: image86]+
[image: image87]；

∵13=2×6+1，

∴132=
[image: image88]+
[image: image89]=84+85，

∴a=84，b=85．

【点评】本题考查了数字的规律变化，解答本题的关键是仔细观察所给式子，得出规律，解决问题．

　

23．如图，一轮船以16n mi1e/h的速度从港口A出发向东北方向航行，另一轮船以12n mi1e/h的速度同时从港口出发向东南方向航行，那么离开港口A2h后，两船相距多远？


[image: image90]
【考点】勾股定理的应用．

【分析】首先根据方向角得出∠BAC=90°，再利用勾股定理得出BC的长．

【解答】解：∵一轮船以16n mi1e/h的速度从港口A出发向东北方向航行，

另一轮船以12n mi1e/h的速度同时从港口出发向东南方向航行，

∴∠BAC=90°，离开港口A2h后，AB=32n mi1e，AC=24n mi1e，

∴BC=
[image: image91]=40（n mi1e）．

答：离开港口A2h后，两船相距40n mi1e．


[image: image92]
【点评】此题主要考查了勾股定理的应用以及方向角问题，得出AB，AC的长是解题关键．

　

24．如图是用硬纸板做成的四个全等的直角三角形，两直角边长分别是a，b，斜边长为c和一个边长为c的正方形，请你将它们拼成一个能证明勾股定理的图形．

（1）画出拼成的这个图形的示意图．

（2）证明勾股定理．


[image: image93]
【考点】勾股定理的证明．

【专题】作图题；证明题．

【分析】勾股定理的证明可以通过图形的面积之间的关系来完成．

【解答】解法一：（1）如图；


[image: image94]
（2）证明：∵大正方形的面积表示为（a+b）2大正方形的面积也可表示为c2+4×
[image: image95]ab

∴（a+b）2=c2+4×
[image: image96]ab，a2+b2+2ab=c2+2ab

∴a2+b2=c2
即直角三角形两直角边的平方和等于斜边的平方．

解法二：（1）如图

（2）证明：∵大正方形的面积表示为：c2
又可以表示为：
[image: image97] ab×4+（b﹣a）2
∴c2=
[image: image98]ab×4+（b﹣a）2，c2=2ab+b2﹣2ab+a2，

∴c2=a2+b2
即直角三角形两直角边的平方和等于斜边的平方．


[image: image99]
【点评】利用三角形和正方形边长的关系进行组合图形，利用面积的关系证明勾股定理．

　

25．如图所示，A、B两村在河岸CD的同侧，A、B两村到河岸的距离分别为AC=1km，BD=3km，又CD=3km，现要在河岸CD上建一水厂向A、B两村输送自来水，铺设水管的工程费用为每千米20000元，请你在CD上选择水厂的位置O，使铺设水管的费用最省，并求出铺设水管的总费用．


[image: image100]
【考点】作图—应用与设计作图；轴对称-最短路线问题．

【专题】作图题．

【分析】作出点B关于CD的对称点B′，连接AB′交CD于点O，连接BO，根据对称性可知，在点O处建水厂，铺设水管最短，所需费用最低．

【解答】解：如图所示，点O就是建水厂的位置，

∵AC=1km，BD=3km，CD=3km，

∴AE=AC+CE=AC+DB′=AC+BD=1+3=4km，

B′E=CD=3km，

AB′=
[image: image101]=
[image: image102]=5km，

铺设水管长度为：AO+OB=AO+OB′=AB′=5km，

∵铺设水管的工程费用为每千米20 000元，

∴铺设水管的总费用为：5×20 000=100 000元．

故答案为：100 000元．


[image: image103]
【点评】本题考查了应用与设计作图，主要利用轴对称的性质，找出点B关于CD的对称点是确定建水厂位置O的关键．

　

26．如图，公路MN与公路PQ在点P处交汇，且∠QPN=30°，点A处有一所中学，AP=160m．假设拖拉机行驶时，周围100m以内会受到噪音的影响，那么拖拉机在公路MN上沿PN方向行驶时，学校是否受到噪音影响？说明理由；如果受影响，且知拖拉机的速度为18km/h，那么学校受影响的时间是多少秒？


[image: image104]
【考点】直线与圆的位置关系．

【专题】计算题．

【分析】作AH⊥MN于H，根据含30度的直角三角形三边的关系得到AH=
[image: image105]PA=80m，由于这个距离小于100m，所以可判断拖拉机在公路MN上沿PN方向行驶时，学校受到噪音影响；然后以点A为圆心，100m为半径作⊙A交MN于B、C，根据垂径定理得到BH=CH，再根据勾股定理计算出BH=60m，则BC=2BH=120m，然后根据速度公式计算出拖拉机在线段BC上行驶所需要的时间．

【解答】解：学校受到噪音影响．理由如下：

作AH⊥MN于H，如图，

∵PA=160m，∠QPN=30°，

∴AH=
[image: image106]PA=80m，

而80m＜100m，

∴拖拉机在公路MN上沿PN方向行驶时，学校受到噪音影响，

以点A为圆心，100m为半径作⊙A交MN于B、C，如图，

∵AH⊥BC，

∴BH=CH，

在Rt△ABH中，AB=100m，AH=80m，

BH=
[image: image107]=60m，

∴BC=2BH=120m，

∵拖拉机的速度=18km/h=5m/s，

∴拖拉机在线段BC上行驶所需要的时间=
[image: image108]=24（秒），

∴学校受影响的时间为24秒．


[image: image109]
【点评】本题考查了直线与圆的位置关系：设⊙O的半径为r，圆心O到直线l的距离为d，直线l和⊙O相交⇔d＜r；直线l和⊙O相切⇔d=r；当直线l和⊙O相离⇔d＞r．也考查了垂径定理、勾股定理以及含30度的直角三角形三边的关系．
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